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4.1 Einfuhrung

Mit Windows Server 2016 hat Microsoft eine groe Neuerung eingefiihrt:
Die Container. Zusammen mit Docker bieten Sie vollig neue
Maglichkeiten.

4.2 Bereitstellen von Windows
Containern

Im letzten Kapitel haben wir viel {iber virtuelle Maschinen gehort.
Bei allen Vorteilen haben virtuelle Maschinen auch einen groB3en

311



Bereitstellen von Windows Containern

Nachteil: Fiir jede wvirtuelle Maschine muss eine komplette
Betriebssystem-Infrastruktur geschaffen werden, auch wenn nur eine
einzige Anwendung laufen soll.

Oft muss eine komplette virtuelle Maschine aufgebaut werden, obwohl
die komplette Infrastruktur nicht unbedingt benotigt wiirde.

Dafiir hat Microsoft mit Windows Server 2016 und Windows 10 die
Container eingefiihrt.

421 Was sind Container?

Container sind Betriebssystemumgebungen, die eigenstindig verwaltet
werden konnen. Sie konnen auch auf andere Maschinen exportiert
werden.

Aus  Sicht des Containers steht ihm eine  komplette
Betriebssystemumgebung dediziert zur Verfiigung. Jeder Container kann
individuell verwaltet werden.

Es gibt zwei Arten von Containern:

Windows Server-Container:

Container werden auf einem Physikalischen Host ausgefiihrt. Alle
Container, die auf diesem Host laufen, teilen sich den Kernel mit dem
Host.

Der Namespace und alle Prozesse werden isoliert gefiihrt.
Hyper-V-Container:

Container werden auf einer virtuellen Maschine ausgefiihrt.
Hier wird der Kernel nicht gemeinsam genutzt.

422 Schichtaufbau der Container

Wie schon gehort, ist das Containerbetriebssystem-Image der erste
Schritt, einen Container nutzbar zu machen.
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Einrichten von Windows Containern

Container

Containerbetriebssystem-Image 1. schicht, unveranderbar

Containerhost

Abbildung 4.1: Containerbetriebssystem-Image

Dieses Image ist nicht verdnderbar, also immer gleich.
Danach wird die Anwendung im Container installiert

Container

Anwendungs-Image 2. Schicht, wird im Container installiert

Containerbetriebssystem-Image 1. schicht, unveranderbar

Containerhost

Abbildung 4.2: Anwendung
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Bereitstellen von Windows Containern

Diese Anwendung kann verdndert werden.

Sandbox (Sandkasten)
Container
Sandbox 3. Schicht, Anderungen werden erfasst
Anwendungs-Image 2. Schicht, wird im Container installiert

Containerbetriebssystem-Image 1. schicht, unveranderbar

Containerhost

Abbildung 4.3: Sandbox

Alle Anderungen werden zunichst in der Sandbox gespeichert.

Wenn der Container beendet wird, konnen Sie entscheiden, ob ein
,Containerimage* erstellt werden soll, das die Anwendung und die
Informationen in der Sandbox enthilt.

In diesem Fall wird das Containerimage zusammen mit den
Abhidngigkeiten, z.B. dem dazugehdrigen Containerbetriebssystem-Image
als ,,Containerrepository* gespeichert.

Dies gibt Thnen die Mdglichkeit, das Containerrepository auf einen
anderen Containerhost zu kopieren und dort zu benutzen.
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Einrichten von Windows Containern

4.3 Einrichten der Container

Um Container benutzen zu konnen, muss die Konfiguration in mehreren
Schritten vorgenommen werden.

Wir unterscheiden hier die Einrichtung von Windows Server Containern
und Hyper-V Containern.

Windows Server Container konnen auf einem Nano Server oder einer
Vollinstallation eingerichtet werden.

4.3.1 Einrichten auf einem Nano Server

In diesem Fall wird das Nano Server vhd-Abbild gleich mit den
Parametern

e Compute
e Containers

eingerichtet.

4.3.2 Einrichten auf einem Windows Server

Im ersten Schritt muss das Feature ,,Container® auf dem Windows-Host
installiert werden.

Fé Assistent zum Hinzufligen von Rollen und Features - [m] X
o ZIELSERVER
Server! Meistertrainer.info
Features auswahlen
Vorberaitung Wiahlen Sie die auf dem ausgewahlten Server zu installierenden Features aus.
Installationstyp Features Beschreibung
Serverauswahl [ BitLocker-Netzwerkentsperrung ~ Provides services and tools to create
Serverrollen [ BranchCache andimanage Windows Server
O Cana -Netzwerkdiagnose Containers and their resources.
[ Client fir NFS
Bestatigung (Containers]
[[] Data Center Bridging
[] DirectPlay

[[] Einfache TCP/IP-Dienste

[] Erweitertes Speichern

[ Failoverclustering

[] Gruppenrichtlinienverwaltung

O Hostfahiger Webkern fiir Internetinformationsdien

[] Hyper-V-Unterstitzung durch Host Guardian

[] lIS-Erweiterung fur OData Services for Manageme:
v [ Intelligenter Hintergrundibertragungsdienst (Back

[] Interne Windows-Datenbank

[ Internetdruckclient

O IP-Adressverwaltungsserver (IPAM-Server)

[1 iSNS-Serverdienst v
< >

Abbildung 4.4: Installation des Features

Natiirlich geht das auch mit der PowerShell:
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Install-WindowsFeature Containers

Nach der Installation muss der Server neu gestartet werden.
Hierzu lautet der PowerShell-Befehl:

Restart-Computer -Force

Im nichsten Schritt muss ein virtueller Switch eingerichtet werden. Alle
Container benétigen diesen Switch fiir die Netzwerkkommunikation.

E¥ Administrator: Windows PowerShell - a X

PS C:\Users\Administrator> _

Abbildung 4.5: Switch

ACHTUNG!

Sollten Sie einen Hyper-V Container erstellen wollen, bendtigen Sie
natiirlich auf dem Windows Server noch die Rolle ,,Hyper-V*.

Installation von Docker auf dem Containerhost

Docker ist eine Open-Source-Software. Linux benutzt sie schon lange,
um Container zu erstellen, nun kann sie auf Microsoft Servern ebenfalls
benutzt werden.

Installieren des Containerbetriebssystem-Images

Im néchsten Schritt muss das Containerbetriebssystem-Image installiert
werden. Dieses bleibt unverdnderlich, es kann also nicht verdndert
werden.
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